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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Vorrichtung zur Zufuhr eines Atenngases unter Uberdruck 

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Zufuhr eines 
Atenngases unter Uberdruck, wie sie beispielsweise im 
Bereich der Schlaf medizin zur Behandlung schlafbezoge- 
ner Atmungsstorungen Anwendung finden kann. Die er- 
findungsgemaf^e Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, 
daB zwischen einer in einem AufSengehause aufgenom- 
menen Geblaseeinrichtung zur Forderung eines Atennga- 
ses eine Steuerungseinrichtung vorgesehen ist zur Steue- 
rung der Drehzahl der Forderleistung der Geblaseeinrich- 
tung, wobei sowohl ein Netzteil als auch die Steuerein- 
richtung selbst auf grof^flachig ausgebreiteten Platinen- 
eiennenten ausgebildet wird, wobei die Platinenelennente 7 
derart angeordnet sind, dal^ sich diese entlang einer obe- 
ren, inn wesentlichen horizontalen, Innenseite des Auf^en- 
gehauses sowie entlang einer im wesentlichen vertikalen 
Innenseite des Aul^engehauses erstrecken. Dadurch wird 
auf vorteilhafte Weise eine verbesserte Kuhlung der elek- 
trischen Komponenten sowie eine Verringerung der Lauf- 
gerausche der Vorrichtung erreicht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine nachfolgend als CPAP-Gerat 
bezeichnete Vorrichtung zur Zufuhr eines Atemgases zu ei- 
nem Patienten unter Uberdruck. 5 

Derartige CPAP-Gerate linden insbesondere im Bereich 
dcr Schlafmcdizin zur Bchandlung schlafbczogcncr At- 
mungsstorungen Anwendung. Durch die Zufuhr des unter 
einem geringen Uberdruck von beispielsweise 4 bis 22 mbar 
stehenden Atemgases zu einem Patienten wird auf physiolo- 10 
gisch gunstige Weise eine pneumatische Schienung der obe- 
ren Atemwege eines Patienten erreicht. 

Das Atemgas wird hierbei vom CPAP-Gerat aus iiber ei- 
nen flexiblen Atemschlauch zu einer Atemmaske gefuhrt. die 
in abdichtender Weise auf den Nasen- und/oder Mundbe- 15 
reich des Patienten aufgesetzt ist. Um einen nioglichst ho- 
hen Therapiekomfort zu gewahrleisten sind zahlreiche 
Atemmasken entwickelt worden bei welchen die erforderli- 
che Dichtwirkung bei vergleichsweise geringen Andruck- 
kraften erreicht wird. Da sich femer das CPAP-Gerat tibii- 20 
cherweise in unmittelbarer Nahe des Patienten befindet ist 
hier ein hohes MaB an Laufinhe von Vorteil um das naturli- 
che Schlafverhalten des Patienten so gering wie moglich zu 
beeintrachtigen. 

Im Hinblick auf die gewiinschte hohe Laufruhe wird das 25 
Atemgas vor Eintritt in den Atemschlauch durch einen 
Schalldampfer hindurchgeleitet iiber welchen der uberwie- 
gende Teil der durch die Geblaseeinrichtung erzeugten Ge- 
rausche absorbiert wird. Insbesondere bei geringem Hinter- 
grundgerauschpegel werden jedoch die zunachst als ver- 30 
nachlassigbar eingeschatzten Restgerausche u. U als storend 
empfunden. Um eine CPAP-Therapie auch auf Reisen fort- 
setzen zu konnen wurden vergleichsweise kompakte Gerate 
entwickelt die bequem in einer Reisetasche mitgefuhrt wer- 
den konnen. Insbesondere bei derartigen Konipaktgeraten 35 
bereitet die Absorption der Laufgerausche des Geblases 
Probleme. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein CPAP-Ge- 
rat zu schafFen, das sich durch einen kompakten Aufbau und 
ein hohes MaB an Laufruhe auszeichnet. 40 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein CEAP- 
Gerat mit den in Patentanspruch 1 angegebenen Merkmalen 
gelost. 

Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise die Schallausbrei- 
tung im Inneren des Gerates durch die beiden Platinen der 45 
Steuerungseinrichtung und der Spannungsversorgungsein- 
richtung zu unterdrucken und selbst bei Gehausen mit ver- 
gleichsweise niedriger Warmeleitfahigkeit eine hinrei- 
chende Ableitung der Abwarme zu ermoglichen. Durch die 
hierbei erreichte groBflachige Anordnung der Platinen ent- 50 
lang der GehauseauBenflachen wird selbst bei geringem 
Kuhlluftaustausch eine unzulassig hohe thermische Bela- 
stung der elektronischen Komponenten vermieden. Da be- 
reits bei geringem Kuhlluftaustausch eine ausreichende 
Warmeableitung erreicht wird ist es moglich die entspre- 55 
chenden Austauscholfnungen vergleichsweise klein auszu- 
bilden. Hierdurch wird in weiterhin vorteilhafter Weise eine 
unerwunschte Schallausbreitung unterdruckt. 

Eine im Hinblick auf cine bcsondcrs gcringc thermische 
Belastung der elektrischen Komponenten vorteilhafte Aus- 60 
fiihrungsform der Erfindung ist dadurch gegeben, daB die 
Platinenelemente derart angeordnet sind, daB sich die darauf 
angeordneten elektrischen Komponeneten uberwiegend in 
dem zwischen Platinenelement und der benachbarten Innen- 
seite des AuBengehauses begrenzten Innenraum befinden. 65 

Ein sich ggf. selbst verstarkender Kiihleffekt wird in vor- 
teilhafter Weise dadurch erreicht, daB die elektrischen Kom- 
ponenten hoher Warmeemission sich auf dem im wesentli- 
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chen vertikal ausgerichteten Platinenenelement befinden. So 
ist Yorzugsweise das Netzteil auf dem im wesentlichen ver- 
tikal ausgerichteten Platinenelement ausgebildet, und die 
Steuerungseinrichtung auf dem im wesentlichen horizontal 
angeordneten Platinenelement ausgebildet. 

Eine besonders zuverlassige Kuhlung die selbst bei Ab- 
dcckcn des Gerates beispielsweise mittcls einer Stoffdcckc 
noch eine hinreichende Warmeableitung gewahrleistet ist 
dadurch gegeben, daB ein erheblicher Flachenabschnitt des 
Laufradgehauses mit an die Platinenelemente heranragen- 
den Konvektionstraum in Verbindung steht. Hierbei wirkt 
das Laufradgehause als internes Kiihlelement. 

Dieser innere Kuhlungseffekt kann in vorteilhafter Weise 
noch weiter verstarkt werden indem eines der Platinenele- 
mente vorzugsw^eise das obere Platinenelement mit einer 
Ausnehmung versehen ist, und ein sich radial zur Laufrad- 
achse erstreckender Seitenflachenabschnitt des Laufradge- 
hauses die Ausnehmung im wesentUchen ausfullt. 

Das AuBengehause ist vorzugsweise im wesentlichen ka- 
stenformig ausgebildet ist wodurch sich die vorgeschlagene 
Anordnung der Platinenenelemente in Bezug auf die AuBen- 
gehausewandung auf vorteilhafte Weise realisieren lasst, 

Eine gemaB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Er- 
findung besonders vorteilhafte und gerauscharme Kuhlung 
kann ggf. auch unabhangig von der vorangehend beschrie- 
benen Anordnung der Platinenelemente dadurch erreicht 
werden, daB in einem t Jberdruckbereich des Atemgasweges 
eine Abzweigungseinrichtung vorgesehen ist, zur Abzwei- 
gung von Atemgas und zur Zuleitung desselben zu den elek- 
trischen Komponeneten des CEAP-Gerates insbesondere in 
den Platinen/AuBengehause-Zwischenraum und/oder zu 
dem Motor. Diese Abzweigung kann uber kleine ggf. mehr- 
fach verzweigte Schlauchleitungen verwirklicht werden die 
die abgezweigte Kiihlluft unmittelbar zu den Orten unzulas- 
siger W^armekonzentration zufiihren. 

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung erge- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines bevor- 
zugten Ausfiihrungsbeispieles in Verbindung mit der Zeich- 
nung. Die einzige Figur zeigt: 

— Eine vereinfachte perspektivische Ansicht eines 
CPAP-Gerates ohne AuBengehause mit der erfindungs- 
gemaBen Anordnung der Steuerungsplatine und des 
Leistungschaltkreises bzw. der Netzteilplatine. 

In der einzigen Darstellung ist das CPAP-Gerat mit abge- 
nommenem, im wesentHchen kastenformigen AuBenge- 
hause 3 dargestellt. Wie deutlich erkennbar sind die zur 
Steuerung des Gerates und zur Spannungsversorgung erfor- 
derlichen (hier nur angedeutet dargestellten) Komponenten 
groBflachig auf zwei Platinenelemente 1, 2 verteilt. Diese 
beiden Platinenelemente 1, 2 sind in unmittelbarer Nachbar- 
schaft zur Oberseite und zu einer Seitenflache des AuBenge- 
hauses 3 angeordnet. 

Bei der dargestellten Ausfuhnmgsform tragt die vertikal 
ausgerichtete Platine 1 eine Netzeilanordung. Die im we- 
sentlichen horizontal ausgerichtete Platine 2 tragt eine 
Steuerungsschaltung sowie eine hierauf nochmals aufge- 
sctztc Display-Schaltung 4. Das Display dicscr Schaltung 4 
ist uber ein im AuBengehause 3 ausgebildetes Fenster 6 
sichtbar. 

Die beiden Platinenelemente sind zueinander im wesent- 
lichen winklig angeordnet und weisen zueinander benach- 

bart verlaufende Langskanten auf. Im Bereich dieser Langs- 
kanten sind Koppelungsorgane vorgesehen iiber die eine 
elektrische Verbindung zwischen den beiden Platinenele- 
menten erreicht werden kann. 

Im bei dieser Ausfiihrungsform oberen Platinenelement 2 
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ist eine groBflachige Ausnehmung gebildet die nahezu voll- 
flachig von einem Wandungsabschnitt eines Laufradgehau- 
ses 7 ausgefiillt ist. Uber diesen Wandungsabschnitt wird 
selbst ohne Luftaustausch eine ausreichende Kiihlung der in 
dem Zwischen AuBengehause und Platinenelementen be- 5 
findlichen Luft erreicht. 

Ggf. kann aus einem Druckscitigen Bcrcich dcs Atcmgas- 
leitungsweges ein geringer Volumenstrom zu Kuhlzwecken 
abgezweigt und dem Motor und/oder den elektrischen Kom- 
ponenten zugefiihrt werden. 10 

Die Platinenelemente konnen auch zumindest abschnitts- 
weise durch flexible Leiterbahnfolien gebildet sein. An den 
Innenseiten des AuBengehauses 3 konnen Klihlkorper befe- 
stigt sein zur Verbesserung der passiven Kiihlwirkung des 
AuBengehauses. Weiterhin ist das AuBengehause init 15 
Durchgangsoffnungen 8 versehen iiber welche ein Zu- oder 
Austritt von Kiihlluft erreicht werden kann. Diese Durch- 
gangsoffnungen konnen insbesondere bei der beschriebenen 
Uberdruckkuhlung durch Abzweigung des Atemgases mit 
einem schailabsorbierenden Material insbesondere ofFenzel- 20 
ligem SchaumstofF, abgedeckt sein. 

Patentanspriiche 


4 

1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das obere Plati- 

nenelement mit einer Ausnehmung versehen ist, und 
daB ein sich radial zur Laufradachse erstreckender Sei- 
tenflachenabschnitt des Laufradgehauses die Ausneh- 
mung im wesentlichen ausfuUt. 

7. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das AuBenge- 
hause im wesentlichen kastenformig ausgebildet ist. 

8. Vorrichtung insbesondere nach wenigstens einem 
der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB in 
einem Uberdruckbereich des Atemgasweges eine Ab- 
zweigungseinrichtung vorgesehen ist, zur Abzweigung 
von Atemgas und zur Zuleitung desselben zu den elek- 
trischen Komponeneten des CPAP-Gerates insbeson- 
dere in den Platinen/AuBengehause-Zwischenraum 
und/oder zu dem Motor. 


Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 


1 . Vorrichtung zur Zufuhr eines Atemgases zu einem 25 
Patienten unter Uberdruck, mit: 

- einem AuBengehause, 

- einer in dem AuBengehause aufgenommenen 
Geblaseeinrichtung zur Forderung des Atemgases 
die einen Motor, ein durch diesen angetriebenes 30 
Laufrad und ein Geblasegehause in welchem das 
Laufrad aufgenommen ist, umfaBt, 

- einer Steuerungseinrichtung zur Steuerung der 
Drehzahl oder der Forderleistung der Geblaseein- 
richtung, 35 

- einem Netzteil zur Bereitstellung der zum Be- 
trieb des Motors erforderlichen elektrischen Lei- 
stung, 

- dadurch gekennzciclinet, daB das Netzteil und 
die Steuerungseinrichtung auf groBflachig ausge- 40 
breiteten Platinenelementen ausgebildet sind, und 
daB die Platinenelemente derart angeordnet sind, 

daB sich diese entlang einer oberen im wesentli- 
chen horizontalen Innenseite des AuBengehauses 
sowie einer im wesentlichen vertikalen Innenseite 45 
des AuBengehauses erstrecken. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Platinenelemente derart angeordnet 
sind, daB sich die darauf angeordneten elektrischen 
Komponeneten uberwiegend in dem Platinenelement 50 
und der benachbarten Innenseite des AuBengehauses 
begrenzten Innenraum befinden. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elektrischen Komponenten ho- 
her Warmeemission sich auf dem im wesentlichen ver- 55 
tikal ausgerichteten Platinenenelement befinden. 

4. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Netzteil auf 
dem im wesentlichen vcrtikal ausgerichteten Platinen- 
element ausgebildet ist, und daB die Steuerungseinrich- 60 
tung auf dem im wesentlichen horizontal angeordneten 
Platinenelement ausgebildet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein erheblicher Flachenab- 
schnitt des Laufradgehauses mit einem durch die Plati- 65 
nenelemente begrenzten Konvektionstraum in Verbin- 
dung steht. 

6. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 
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